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Befallsnest mit der Spdten Riibenfdule.
Hier finden sich Riiben in verschiedenen
Befallsstadien nebeneinander.

S C h d d b i I d un d D i a g nose Feld: Ab Juli/August, bei Friihbefall auch schon friiher, welken

Befall mit Spdter Riibenfdule im fortgeschritte-
nen Stadium — vollstindig mumifizierte Riibe.

die Pflanzen nesterweise. Die vergilbenden, spater abgestorbe-
nen Blatter liegen dabei meist sternférmig um die Riibe auf dem Boden. Oft bildet die
Pflanze noch einige wenige kleine Blatter, bevor sie abstirbt. An der Ribe finden sich,
meist unmittelbar unterhalb der Bodenoberfldche, dunkelbraune bis schwarze trockene
Faulstellen oder Risse. In diesem Stadium zeigt ein Schnitt durch die Riibe eine klare
Abgrenzung von schwarzem kranken zu hellem gesunden Gewebe. Von der Wurzel-
oberflache breiten sich die Faulstellen spater in das Innere der Riibe aus und gehen all-
mahlich ineinander (iber. Abgestorbene Riiben schrumpfen und mumifizieren. In Befalls-
nestern finden sich oft alle Befallsstadien nebeneinander.

Labor: Obwohl sich die Rhizoctonia-Faule aufgrund des Schadbildes im Feld meist
mit hoher Sicherheit diagnostizieren 1&Bt, ist ein Nachweis des Erregers im Labor oft
schwierig. Dies rihrt daher, daB erkrankte Riben haufig von pilzlichen und/oder bak-
teriellen Sekundéarerregern befallen werden. Fir eine Laboruntersuchung am besten
geeignet ist Pflanzenmaterial aus dem Ubergangsbereich von krankem zu gesundem
Gewebe. Dieses Gewebe wird auf fiir Rhizoctonia solani spezifisches Nahrmedium in
Petrischalen® ausgelegt. Typische morphologische Merkmale des wachsenden Pilzmy-
zels lassen dann unter dem Mikroskop eine eindeutige Bestimmung des Erregers zu.
Neuere Nachweismethoden fiir den Erreger der Spaten Riibenfaule basieren auf der
ELISA- oder PCR-Technik.

*Eine Tabelle mit Fachbegriffen finden Sie auf Seite 11.



Bei hohen Anteilen an Mais und Zuckerriibe
in der Fruchtfolge findet sich oft starker Befall
mit der Spdten Riibenfdule. Vorfrucht der
Zuckerriiben im Vordergrund war Mais.

Erreger der Spaten Rubenfdule ist der bodenbiirtige Pilz E rre g er
Rhizoctonia solani. Dieser Pilz hat ein sehr breites Wirts-

pflanzenspektrum. So werden unter anderem viele Kulturpflanzen wie Bohnen, Kohlar-
ten, Tomaten, Kartoffeln, Mais und auch Zierpflanzen befallen. Dabei gibt es verschie-
dene Stimme (Anastomosegruppen) mit teilweise hoher Spezialisierung, andererseits
aber auch mit flieBenden Ubergéngen. Verursacher der Spaten Riibenfiule ist die Anas-

tomosegruppe 2-2.

Rhizoctonia-Befall an Mais

und Wirtspflanzen




Durch Wachstumsrisse oder Verletzungen an der
Riibe unmittelbar unter der Bodenoberfliche dringt
das Myzel von Rhizoctonia solani in die Riibe ein.

Befall mit Spdter Riibenfdule in der Mitte der Vegetations-
zeit. Die befallenen Pflanzen bleiben im Wachstum zuriick
und die ersten (GuBeren) Blitter sterben ab.

B i 0 I 0 g i € un d b Efa I I Sfa r d ern d € Der Pilz Rhizoctonia solani berdauert auf der organi-

Faktoren

Abbildung 1: Verlauf der Spéten-Riibenfiule-
Epidemie innerhalb eines Zuckerriiben-Schlages
wédhrend der Vegetationszeit.
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Blatt welk
Blatt abgestorben ®

schen Substanz des Bodens in Form von lange lebensfahi-
gen Sklerotien (Dauerform). Das aus diesen Sklerotien wachsende Myzel besiedelt die Wurzel-
oberflache und dringt durch Wachstumsrisse oder Verletzungen (z. B. Gurtelschorf) in die Riibe
ein. Der Befall flihrt zundchst zu lokaler Faulnis und schlieBlich zu so starker Schadigung, da3
die Zuckerriibenpflanze abstirbt. In spateren Befallsstadien werden wieder Sklerotien gebildet.

Der Befall beginnt in der Regel in der Mitte der Vegetationsperiode bei Bodentemperaturen Gber
15 °C. Sichtbar wird der nesterférmige Befall hdufig jedoch erst im Spatsommer oder Herbst.
Allerdings wurde in den letzten Jahren verschiedentlich auch bereits im Laufe des Juli Rhi-
zoctonia-Befall augenscheinlich. Erfahrungen zeigen, daB Befall etwa 4 bis 6 Wochen nach
einem stérkeren Niederschlagsereignis (auch Beregnung) und zwischenzeitlicher hoher Tem-
peratur auftritt. Dabei sind Riilben auf schwereren Boden mit ungtinstiger Bodenstruktur (Ver-
dichtung, Strohmatten) besonders gefahrdet.

Termin:

Ahnlich wie bei Rizomania ist eine Verbreitung des Pilzes Rhizoctonia solani tiber Boden-
partikel méglich. Uberall wo Erde bewegt wird, sei es durch Arbeitsgerate, Wild, Wind oder Was-
ser, ist auch mit einer Verschleppung des Rhizoctonia-Erregers zu rechnen. Nach derzeitigem
Kenntnisstand wird dieser Verbreitung jedoch nur eine geringe Bedeutung flir das Auftreten
der Krankheit auf verschiedenen Schldgen beigemessen. Man geht namlich davon aus, daB3 Rhi-
zoctonia solani in praktisch allen Ackerbdden vorkommt und ein Ausbruch der Krankheit ganz
wesentlich von duBeren Faktoren wie Fruchtfolge, Bodenstruktur, Bodenfeuchte und Tempe-
ratur beeinfluBt wird. So fand sich beispielsweise bei der Auswertung von Fruchtfolgegestal-
tungen auf verschiedenen Betrieben, dall Rhizoctonia-Befall zunahm, wenn in der Fruchtfolge
hohe Anteile an Mais und Zuckerriibe standen. Allerdings gibt es auch Beobachtungen, daB3 sich
innerhalb eines Schlages die Krankheit in Bearbeitungsrichtung ausbreiten kann. (Abb. 1)



Riibenlieferung in der Zuckerfabrik mit schwarzen,
Rhizoctonia-befallenen Riiben. Hier erfolgt ein Abzug
wegen ,Wertminderung”

Die Krankheit hat in den letzten Jahren in vielen Lidndern Euro- Ve r b re | t un g un d B € d cu t un g
pas zugenommen. Eine Abschdtzung der Befallsflachen in den

einzelnen Landern zeigt Tabelle 1. Auch in der Turkei, in Chile und den USA tritt die Spate

Ribenfaule auf.

Zuckerriibenanbauflache Mit Spater Riibenfaule
(1.000 ha) befallene Flache (%)

Belgien 100 1

Deutschland 470 2

Frankreich 400 5

Griechenland 45 3,5

Italien 240 15

Niederlande 115 15

Osterreich 50 15
Tabelle 1:

Spanien 165 8 avele . . ) .
Zuckerriibenanbaufliche und mit der Spéten

Ungarn 60 10 Riibenftule befallene Fldiche in einigen Lindern
Europas.

Befall auch in den USA, in Chile und der Tiirkei (Stand: 12/2000)

In Deutschland finden sich Befallsgebiete an der Westkiste Schleswig-Holsteins im
Anbaugebiet um St. Michaelisdonn. Auch im Rheinland ist die Spate Riibenfaule schon
seit mehreren Jahren bekannt. Erst seit wenigen Jahren wird die Krankheit dagegen in
Niederbayern, vor allem im Einzugsgebiet der Zuckerfabrik Plattling, und in Stidbaden
beobachtet. Einzelne Befallsflachen sind aus dem Heilbronner Gebiet, aber auch aus
anderen Regionen bekannt.

Die Rhizoctonia-Ribenfdule ist eine bodenbirtige Krankheit, deren Ausprdgung vom
Inokulumpotential im Boden, von der Witterung und von AnbaumaBnahmen abhangt.
Diese Faktoren wirken vielfdltig, beeinflussen sich gegenseitig und bestimmen so Krank-
heitsverlauf und Schaden (Abb. 2).
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Mit Rhizoctonia leicht, mittel und stark
befallene Riiben. Zundchst ist nur die Oberfldche
und erst bej fortgeschrittenem Befall das

gesamte Gewebe der Riibe befallen. Witterung )Nahren.d Fruchtfolge AnbaumaBnahmen
der Vegetations-Zeit
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EinfluBfaktoren auf die Stdrke
des Rhizoctonia-Befalls | | » Riiben-Ertrag/Riiben-Qualitat

Bei frihem und starkem Befall kann es durch die Spate Ribenfaule zu einem Totalaus-
fall kommen, das heiBt, die Ribenschldge sind nicht mehr erntewiirdig. In den meisten
Fallen verursacht Rhizoctonia aber ,nur" eine ,Wertminderung”, die bei den in die Fabrik
angelieferten Riiben zwischen 1 und 10 %, im Extrem jedoch auch dariiber liegen kann.
Dabei nicht beriicksichtigt sind die Riben, die wegen vollstdndiger Mumifizierung im

Feld verbleiben.

Neue Untersuchungsergebnisse zeigen, dal3 dariiber hinaus die Qualitdt mit zuneh-
mendem Befall negativ beeinfluBt wird. Der Zuckergehalt nimmt ab, wéhrend der Gehalt

der Melassebildner Kalium, Natrium und Amino-N zunimmt (Abb. 3).
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Eine vielfdltige Fruchtfolge mit Getreide und Zwischenfrucht wirkt befallsmindernd.

Pflanzenschutz: Eine direkte Bekdmpfung der Spdten Ribenfiule ist, wie bei allen
bodenbiirtigen Krankheiten, kaum maglich. Zwar zeigen einige Fungizide (Strobilurine,
Pencycurone) und Antagonisten im Versuch eine gewisse befallsverzégernde Wirkung;
der Schaden wird dadurch aber nicht nachhaltig gemindert. Die technischen Schwie-
rigkeiten bei der jahreszeitlich spaten Fungizidapplikation im geschlossenen Ribenbe-
stand und generelle 6kologische Bedenken gegen den Einsatz von Bodenfungiziden sind
der Grund dafir, daB derzeit keine Fungizide flr den Einsatz gegen die Spate Rubenfaule
bei Zuckerriiben zugelassen sind und es keine Fungizidstrategie gegen diese Krankheit
gibt.

Maglicherweise bietet die Beigabe Rhizoctonia-spezifischer Fungizide in die Zuckerrii-
benpille zukiinftig die Chance, zumindest den Friihbefall durch diesen Pilz zu vermindern
und den Riiben so eine gesunde Jugendentwicklung zu sichern.

Pflanzenbauliche MaBnahmen: Durch pflanzenbauliche MaBnahmen 1463t sich einem
Rhizoctonia-Befall entgegenwirken. Rhizoctonia solani ist wie viele andere Pflanzen-
pathogene auch ein ,Schwacheparasit”, dem eine unter nicht optimalen Bedingungen
wachsende Wirtspflanze den Angriff erleichtert. Haufig sind gerade ungliinstige Bedin-
gungen fiir die Zuckerriibe glinstig fir den Pilz. Bodenverdichtungen und Struktur-
schdden mit Staundsse als Folge falsch terminierter, meist zu nasser Bodenbearbeitung
wirken ebenso befallsférdernd wie eine unausgewogene (stickstofflastige) Diingung oder
ein nicht optimaler pH-Wert des Bodens. Solche Belastungen treten besonders hiufig
an Vorgewenden auf, weshalb sich die Krankheit in der Regel dort als Erstes zeigt.

Bekdampfung
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Tabelle 2:

EinfluB pflanzenbaulicher Faktoren auf die
Spdte Riibenfdule: Befallsférdernde Einfliisse
und befallsmindernde MaBnahmen;

+, ++, +++ erwarteter positiver Effekt

der MaBnahme

Fruchtfolge: Bei Untersuchungen in den Niederlanden wurde der Ribenfaule-Erreger

nicht nur auf Zuckerriiben, sondern auch an Futterriiben, Mais, Karotten, Durchwuchs-
Kartoffeln, verschiedenen Feldgemisearten und Schnittblumen gefunden. Der Frucht-
folge kommt deshalb eine wichtige Bedeutung fiir das Krankheitsgeschehen bei Rhi-
zoctonia zu. Fruchtfolgen mit einer hohen Anbaudichte auch alternativer Wirtspflanzen
des Ribenfaule-Erregers, unter siiddeutschen Verhaltnissen insbesondere von Kérner-
mais, kdnnen die Ribenfaule férdern. Auch kulturartenspezifische AnbaumaBnahmen,
wie beispielsweise das Befahren der Felder unter ungiinstigen Bodenverhéaltnissen mit
hohen Achslasten bei der Maisernte oder das Einbringen groBer Mengen von Maisstroh
in den Boden, belasten die Bodenstruktur. Diese Faktoren sind jedoch in ihrer befalls-
fordernden Wirkung nicht von der Wirkung der Kulturart selbst zu trennen.

MaBnahmen, die auf eine gesunde Bodenstruktur, einen stabilen Humushaushalt und ein
im &kologischen Gleichgewicht stehendes Bodenleben abzielen, wirken sich auf die
Krankheit befalls- und damit letztlich schadensmindernd aus. Eine Weiterstellung der
Zuckerriibe in der Fruchtfolge, ein Verzicht auf Mais oder zumindest ein grdBerer
Abstand zwischen diesen beiden Fruchtfolgegliedern, die Hereinnahme von Getreide in
die Fruchtfolge oder ein verstarkter Zwischenfruchtanbau zeigen nach ersten Beobach-
tungen eine positive Wirkung. Die Kreuzbliitler Gelbsenf und Olrettich scheinen aufgrund
spezifischer Inhaltsstoffe eine phytosanitdre Wirkung zu haben und fiihren nach ersten
Ergebnissen zu einem verminderten Befall von Ribenfaule.

Befallsfordernde Einfliisse Befallsmindernde MaBnahmen

Enge Stellung der Zuckerribe in der Frucht-
folge

Mais in der Fruchtfolge (vor Riibe)

Viel unverrottete organische Substanz im
Boden (Maisstroh)

Schlechte Bodenstruktur: Bodenverdich-
tungen, Staundasse, reduktive Bodenzustande
Bearbeitung bei ungiinstigen (zu feuchten)
Bodenverhéltnissen

Unharmonische, stickstofflastige Diingung
(Gulle)

Starkregen, verbunden mit hohen
Temperaturen

Falsch terminierte/dosierte kiinstliche
Beregnung

m Umstellung auf > 4-jahrige Fruchtfolge (++)
m GroBerer Abstand zwischen Mais und Ribe in

der Fruchtfolge (++)

® Mais durch Getreide ersetzen (+++)
m (Mais-)Stroh intensiver hickseln und gleich-

méBiger verteilen, Vorrotte (++)
Bodenbearbeitung nur unter glnstigen Wit-
terungsbedingungen, Sommerfurche (++)
Nicht wendende Bodenbearbeitung,
Mulchsaat (++)

m Brechung der Pflugsohle (+)
m Positive" Zwischenfrucht, Kruziferen,

Biofumigation” (+)
Stillegung: Schwarzbrache, Begriinung (+)

Resistenzziichtung: Mittelfristig diirfte die Zichtung Rhizoctonia-resistenter Zuckerrii-
bensorten helfen, das Problem der Spaten Riibenfaule zu 16sen.

Hier kann die Zuckerrlibenziichtung auf Erfahrungen und Zuchtmaterial insbesondere
aus den Vereinigten Staaten zuriickgreifen, wo Rhizoctonia seit mehr als 3 Jahrzehnten
zlichterisch bearbeitet wird. Bis aus diesem Zuchtmaterial entwickelte Sorten unseren
mitteleuropdischen Anspriichen hinsichtlich SchoBfestigkeit, Blattgesundheit, Rode-
eigenschaften und technischer Qualitdt genligen, ist aber noch intensive Ziichtungsar-

beit erforderlich.



Befallssymptome zeigen sich an den Rhizoctonia-resistenten Sorten spdter: links und rechts Rhizoctonia-resistente, in der Mitte anfillige Zuckerriibensorte.

Erste resistente Neuzlchtungen, die auch schon R h | 20 Cto n | a-res | Ste n te S 0 rte n:

vom Bundessortenamt gepriift werden, zeigen eine

ausgepragte Resistenz gegentber Rhizoctonia solani und eine deutlich bessere Leistung
unter Befall als anfallige Sorten (Abb. 4). Wann diese Sorten der Praxis zur Verfligung ste-
hen, hdngt vom Ergebnis des Zulassungsverfahrens ab. Unbefriedigend ist derzeit noch
die Leistung dieser neuen Sorten unter Nichtbefall. Zieht man den fiir Rhizoctonia typi-
schen, meist nesterweisen Befall in Betracht, wird hier ein Problem beim zukiinftigen Ein-
satz dieser Sorten offensichtlich: Krankheitsverlauf und Schadensauspragung kénnen
wegen der Komplexitat des Zusammenspiels der krankheitsauspragenden Faktoren nicht
vorhergesagt werden, was die Wahl der geeigneten Sorte erschwert. Dieses Problem 143t
sich mittelfristig nur durch eine weitere zlichterische Verbesserung der Leistung dieser
Sorten auch unter Nichtbefall I6sen.
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Abbildung 4:

Bereinigter Zuckerertrag einer Rhizoctonia-
resistenten Zuckerriibensorte bei
unterschiedlichem Befall, relativ zur
anfdlligen Sorte; Kuratorium, 2000.




R esumee Nach derzeitiger Einschatzung und bei allen positiven Aussichten, die die Ziichtung Rhi-
zoctonia-resistenter Zuckerriiben mittelfristig bietet, missen acker- und pflanzenbau-
liche MaBnahmen den Anbau dieser Sorten begleiten und deren Erfolg sichern.

Eine intakte Bodenstruktur, die auch einmal kurzfristige Belastungen kompensieren kann,
und eine ausgewogene Fruchtfolge, in der sich nicht einseitig ein phytopathogenes
Potential aufschaukelt, missen das Ziel sein. Zu einem solchen integrierten Ansatz
gehoéren auch Fungizide, wenn deren Wirksamkeit unter wechselnden Umweltbedin-
gungen belegt und die Applikation von fir die Umwelt vertretbaren Aufwandmengen

technisch geldst ist.

Resistente
Sorten

Abbildung 5:
Konzept fiir einen integrierten Bekdmpfungsan- Pflanzenbau Pflanzenschutz
satz der Spdten Riibenfdule mittels Ziichtung, Fruchtfolge

Pflanzenbau und fungizidem Pflanzenschutz




Anastomosegruppen: Einteilung des Pilzes Rhizoctonia solani in verschiedene

Antagonist:
ELISA-Test:
Fungizide:
Inokulum:
morphologisch:
Myzel:
pathogen:
PCR:

Pencycurone:

Petrischale:

Phytopathologie:

phytosanitar:
Sklerotien:

Strobilurine:

Herausgeber:

Fachbegriffe

Isolate (Rassen)

Gegenspieler (,Ntzling"); ein Organismus, der einen anderen
Organismus unmittelbar beeintrachtigt

engl.: enzyme linked immuno-sorbent assay; Verfahren zum
Nachweis von Pathogenen (Pilze, Viren u. a.) mit Antikrpern
chemische Mittel, die die Entwicklung von Pilzen hemmen
oder verhindern

Vermehrungseinheiten eines Krankheitserregers, die in oder
an einem Wirt Infektionen verursachen

die duBere Gestalt betreffend

Pilzgeflecht

krankheitserregend

engl.: polymerase chain reaction; Nachweisverfahren,
basierend auf Unterschieden in der Erbsubstanz zwischen
Individuen (,genetischer Fingerabdruck")

fungizide Wirkstoffgruppe (zur Pflanzgutbehandlung, z. B. im
Kartoffelbau)

GefaB zur Kultur von Mikroorganismen

Wissenschaft von Pflanzenkrankheiten und -schadlingen
bodengesundend

widerstandsfahige Dauerstadien bei Pilzen

Fungizidgruppe, die sich von einem Naturstoff des
Kiefernzapfenriiblings (Strobilurus tenacellus) ableitet
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